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ABSTRAKT
VITEZOVA, Zuzana: Robotika na zdkladnej Skole. [Zaveretna praca]. Katolicka

univerzita v Ruzomberku. Pedagogicka fakulta, katedra informatiky, Ruzomberok: PF KU,
2019. 38 s. (59 092 znakov)

Robotika je oblast, ktora je uzko spdta s programovanim. Programovanie ako sucast
Statneho vzdelavacieho programu vyugovania informatiky na zakladnych $kolach patri do
vzdelavacej oblasti Algoritmické rieSenie problémov. Ucitel’ si mdéze sam zvolit’, v akom
prostredi chce programovat. Avsak z pohladu Ziakov je programovanie nezaujimavé,
pretoze je pre nich abstraktné, ak nevidia pred sebou vysledok svojho programu. Preto je
vhodné nadviazat vztah k programovaniu prostrednictvom jednoduchych ana trhu
dostupnych robotov ako je Ozobot. Zavereéna praca sa zaobera témou Robotiky na
zakladnej Skole, konkrétne sa zameriava na vyuzitie Ozobota. Primarnym ciel'om je tvorba
metodickych listov pre pracu s tymto malym robotom pocas vyucovania. Teoreticka Cast’
obsahuje stru¢ny prehl'ad vzdelavacich robotov od minulosti po sucasnost. Druha kapitola
sa venuje Ozobotovi a moznostiam jeho ovladania. Stcéastou praktickej Casti su ciele
prace, metodické listy, ukdzky Ziackych prac aich stru¢nd analyza. Pracovné listy pre

ziakov su zaradené do priloh préce.

KTacové slova: Metodické listy. Ozobot. Pracovné listy. Programovanie. Robotika.



ABSTRACT
VITEZOVA, Zuzana: Robotics at the primary school. [final work]. Catholic University in

Rozomberok, Faculty of Education; Department of Computer Science. Ruzomberok: PF

KU, 2019. 38 p.

Robotics is a branch which is closely related to programming. Programming as a part of
State Educational Programme including computer science education at primary schools is
covered in the educational unit referred to as Algorithmic Problem Solving. Teachers are
allowed to choose the programming environment for their classes. However, learners often
find programming tedious and dull, being very abstract, especially if they cannot see the
result of their work. Therefore, it is more than suitable to stimulate learners’ attitude to
programming by application of simple and easily available robots like Ozobot. The thesis
focuses on robotics at primary schools, more specifically on the use of Ozobot. In the
thesis we primarily aim to create educational worksheets intended for the practical use of
this small robot in school classes. In addition, the theoretical part of the thesis provides a
concise overview of educational robots over the last decades up to now. The second
chapter deals specifically with Ozobot and the possibilities of its controlling. The practical
part covers the thesis goals, educational worksheets, samples of learners’ work and their

brief analysis. The worksheets are attached in the appendices.

Keywords: Ozobot. Programming. Robotics. Worksheets.
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UVOD

Medzi ziakmi v sucasnosti je informatika casto povazovana za vyucovaci
predmet, pocas ktorého si oddychnu a zahraju sa. To vedie ¢astokrat k ich sklamaniu,
pretoze v istom okamihu sa toto postavenie informatiky v ich rozvrhoch meni a stava sa
Znej predmet, na ktorom musia pracovat. Jednou z Cinnosti, ktoré¢ ziaci pocas
vyuCovania informatiky podstupuji, je programovanie v akomkol'vek jednoduchSom
alebo zlozitejSom programe.

Programovanie moZno v ramci inovovaného Statneho vzdelavacieho programu
(dalej iISVP) néjst’ v oblasti Algoritmické riesenie problémov. Avsak aktivity spojené
S programovanim nepatria medzi ziakmi ku vSeobecne oblibenym, pretoze je to
ginnost’ pre nich prili§ abstraktna. Castokrat maji problém porozumiet’ tomu, ¢o do
zdrojového kodu pisu, pretoze si to nevedia predstavit. Potrebuju pred sebou vidiet’
konkrétny vysledok svojej prace, ktory by im na jednej strane ukézal, ¢o dokazali
nakodovat’ a na druhej strane im pomohol zamysliet’ sa, ¢o je potrebné opravit, aby to
spravne fungovalo. Tu prichadza ako rieSenie situdcie robotika.

Robotika je oblast’ informatiky, Ktora sa v sti¢asnosti stava stale popularnejSou,
a to uz na zakladnych skolach, kde vznikaji prvé kruzky zamerané na robotiku, kde sa
Ziaci venuju nielen jednoduchému programovaniu robotov, ale aj ich konStrukcii. Na
niektorych zakladnych S$kolach je robotika stcastou vzdelavania na hodinach
informatiky, hoci v mensom rozsahu, ako na krizkoch. Programovanie robotov robi
ziakom radost’, pretoZe robot pre nich predstavuje ucebnii pomdcku, ktora si modzu
ohmatat’ a po zadani prikazov hned’ vidia vysledok pred sebou. Na trhu existuje mnoho
vzdelavacich robotov, s ktorymi je moZzné na vyucovani pracovat. Zalezi len na
vyuéujicom a moznostiach $koly, po ktorom z nich siahnu.

V zéavereCnej praci sa budeme venovat’ Ozobotom a moznostiach prace s nimi.
Pre pracu s nimi budeme vytvarat’ metodické listy pre ucitelov a pracovné listy pre
ziakov. Nasledne ich otestujeme v skupine ziakov siedmeho ro¢nika, aby sme zistili,
ktoré pracovné listy je potrebné upravit. Na zaklade pozorovania prace so ziakmi na

vyucovani zhrnieme odporucania pre prax.



1 ROBOTIKAYV MINULOSTI A SUCASNOSTI

Slovo robotika oznaCuje technicky odbor, ktory sa zaobera konStruovanim
a zavadzanim robotov do vyroby!. Slovnik cudzich slov oznaduje tymto slovom vedny
odbor zaoberajlici sa teoretickym a technickym vyskumom a vyvojom robotov?. Portal
Robotika uvddza vel'mi jednoduchu definiciu, Ze je to veda zaoberajica sa robotmi
a vietkym, ¢o s nimi suvisi®.

Zasadnym medznikom v tomto odvetvi bol rok 1920, kedy bolo po prvykrat
pouzité slovo robot v hre Karla Capka R. U. R. V tom &ase boli roboty hratkami, ktoré
sa vidsinou pouzivali na vystavach na prilakanie navstevnikov. Dal§im doélezitym
rokom bol rok 1954, kedy George Devol podal prvy navrh tykajici sa robotiky a jeho
spolo¢nost’ Unimation vyrobila prvého priemyselného robota. Z pohl'adu konstrukcie sa
¢loveku nepodobal ajeho hlavnou ulohou bolo prenasanie objektov. Neskor tato
spolocnost’ ziskala mnohych konkurentov v podobe japonskych firiem. Japonsko
dodnes zastava popredné miesto nielen v priemyselnej robotike ale aj vo vyskume.

Za Devolom nasledovalo zavedenie a vyroba niekol’ko dalSich robotov,
otvorenie novych prevadzok, ktoré sa robotmi zaoberali. Vo vSetkych pripadoch slo
o priemyslové roboty, ktoré sa stavali prostriedkom automatizicie beznych
manipulaénych ¢innosti prevazne v automobilovom priemysle.

V 90. rokoch 20. storo¢ia bola uvedena prva generacia robotov pozostavajicich
zo stacionarnych, neprogramovatelnych, elektromechanickych zariadeni bez senzorov.
Druht generaciu robotov priniesli 80. roky a tieto obsahuju senzory a programovatel'né
ovladace. Tretia generacia robotov st roboty od 90. rokov aZ po st€asnost’. Tieto moézu
byt statické aj mobilné, autonomne ¢i pracujuce viaceré v skupine, obsahujuce
sofistikované programy, rozpoznivanie hlasu a d’aldie pokrogilé technologie. Stvrta
generacia robotov su tie, ktoré st este len vo faze vyskumu a tvorby a obsahuju prvky
ako umela inteligencia, sebareplikovanie, seba-mont4Z a nanovelkost’.*

Roboty podobajuce sa 'udom sa nazyvaji androidi. AvSak vela robotov nie je
postavenych podla modelu cloveka. Priemyselné roboty st navrhnuté na vykon
opakujucich sa €innosti. Androidi su mobilni, zvy€ajne sa pohybuju na kolesach ¢i

pasoch, lebo nohy su zlozité na zostrojenie ale aj taki roboti st uz vo vyvoji. Okrem

! Porov. KSSJ

2 Porov. Slovnik cudzich slov

3 Porov. http://www.robotika.wbl.sk/Robotika-a-jej-historia.html
4 TIBENSKA, V. Vizuélne jazyky v programovani robotov.



http://www.robotika.wbl.sk/Robotika-a-jej-historia.html

I'udského modelu st ¢oraz popularnejSie aj roboty podobné zvieratam ako napriklad
pes, ale aj mravec, motyl, vtak, ¢i dokonca tu¢niak a klokan. °

Roboty zohravaju v zivote ¢loveka nielen ulohu maznacika, zabavaca, spolocnika,
¢i pracovnikov v priemysle alebo v domacnosti. V nasledujicej cCasti predstavime

niekol’ko robotov, ktoré maju svoje uplatnenie v edukacnom procese.

1.1 Vyuzitie robotov v eduka¢nom procese v minulosti

Prvy robot, ktory mal vzdelavacie prvky, sa volal Topo abol vyrobeny v 80.
rokoch 20. storo¢ia. Topo bol programovatelny. Mohol byt programovany
prostrednictvom tlacidiel, ktoré mal na sebe, cez joystick alebo cez pocita¢, do ktorého
bolo treba nahrat’ cez disketu softvér TopoSoft. Pouzival Apple II operacny systém
alebo modifikovany Logo programatorsky jazyk. Dokazal sa pohybovat’ po miestnosti a
plnit’ rozne tlohy ako napriklad hovorenie k l'ud'om. Primarne vSak nebol urceny na

vyucbu v §kolach, svoje uplatnenie nasiel skor pri domacom samouceni.®

i

Obrazok 1 Robot TOPO’

K robotom, ktoré vznikli v 80. rokoch 20. storocia, patril aj robot HERO. Aj
Vv tomto pripade §lo o vzdeldvacieho robota, ktory sa v Skolach nepouzival. VyuZitie
nasiel pri domécej samovyucbe. Avsak kupujuci si ho musel najprv sdm zostrojit’ podla

prilozeného navodu, tak boli rozvijané aj mechanické zru¢nosti pouzivatela. Jeho

° Rousse, M. 2016. Defiition Robot.
8 http://www.smallrobot.com/androbot.html; Robots and androids, 2013; Androbot Inc., 1983
7 Zdroj: http://www.theoldrobots.com/images113/Topo-c36.JPG



ovladanie bolo zabezpeCované pocitacom, ktory mal v sebe zabudovany, s procesorom

Motorola a 4 KB RAM.®

Obrazok 2 Robot HERO?

V roku 2003 vznikol open source Leaf Al Robot (obr. 3). Tento bol skor uréeny
pre samoukov Vv robotike. Po zaktpeni odporucanych casti si ho kupec mohol
prispdsobit’ ako chcel. Leaf mohol byt vSeli¢im, od jednoduchej rozpravajucej tvare na
pocitac¢i az po robota prechadzajiceho sa po okoli. Tento robot bol ovladany bud’

hovorenymi pokynmi, cez PC alebo gamepad.®

Obrazok 3 Robot Leaf 1

Uvedené roboty sa uz nepouzivaji, je mozné ich najst’ len u zberatel'ov. Existuje vSak

niekol’ko sucasnych robotov, ktoré sa pouzivaju.

8 https://www.heathkit.com/, http://hero.dsavage.net/; Robots and androids, 2013; Savage, 1996
9 Zdroj: http://www.theoldrobots.com/images4/kc302a8.JPG

10 http://www.leafproject.org/; Robots and androids, 2013

11 Zdroj: https://www.robotshop.com/community/blog/show/about-the-leaf-project



1.2 Suacasné vzdelavacie roboty

Jednym zo vzdeldvacich robotov, ktoré sa v sucasnosti vyuzivaju, je robot Root.
Bol vyvinuty s cielom naucit’ programovat’ aj mladsie deti, ktoré by to v Skole nebavilo,
pretoze by to bolo pre ne prilis abstraktné. VVznikol na Harvardskej univerzite a obsahuje
vySe 50 senzorov a motory na pohon. Pouziva magnety na vertikalny pohyb napriklad
po magnetickej tabuli, aby nasledoval drahy hned’ ako sa kreslia. Tohoto robota mozu
deti ovladat’ pomocou aplikacie Square z tabletu alebo smartfonu, ku ktorému sa pripéja
cez WiFi. Programovaci jazyk je blokovy a je podobny programu Scratch. Prikazy st
jednoduché, zadavaju sa pomocou jednoduchych ikoniek v aplikacii. Robot sa podla
prikazov pohybuje po bielom podklade apomocou fixiek dokaze vykreslit' rozne
obrazky. Obrazok nakresleny na podklade dokaZe robot aj jednoducho vymazat’. Pre

starSie deti a dospelych je pripravend pokrocilejSia verzia pracujica s textom.

Obrazok 4 Robot Root 2

Dash & Dot (obr. 5) st dvaja roboti ,,kamarati®, prostrednictvom ktorych si
mozu deti osvojit’ zakladné programovacie zru¢nosti. Vedia vnimat’, ¢o sa okolo nich
deje, napr. vidia, pocuju, registruji pohyb a daja sa naprogramovat’ k rdznym reakcidm.
Taktiez sa daji programovat’ prostrednictvom aplikécie Blockly, Wonder a mnoho
d’alSich, ktoré su dostupné zdarma. Va€s$inou sa pouzivaju pri vyucbe ziakov 1. stupiia

7818

12 https://www.svethardware.cz/root-je-maly-robot-s-nimz-se-deti-uci-programovat/42218
13 https://www.makewonder.com/; Dimick, 16; Ondruska, 2016



Obrazok 5 Roboti Dash & Dot*

Dalsim z radu vzdelavacich robotov je Bee Bot. Ide o robotick(i hracku, ktora
ma tvar vcielky ato ju predurcuje k uplatneniu uz v materskej Skole. Je nazyvana aj
podlahovym robotom. K nej st k dispozicii r6zne podlozky na pracu s matematikou,
farbami, pismenami, pribehmi a podobne. Tiez je mozné si ju prisposobit’ farebne
pomocou roznych krytov. Programuje sa pomocou vlastnych vstavanych tlacidiel alebo
cez pocitac, pricom si paméta az 40 prikazov. Nabija sa cez USB kabel. Je mozné kupit’
ju jednotlivo a aj v sadach. Trh ponutka niekol'ko verzii tohto robota. Okrem uvedenej
vcielky existuje Pro Bot - auti¢ko obsahujice maly displej, programy sa daji upravovat,
ma vicsiu volnost’ v pohyboch, vie so sebou niest’ fixku na kreslenie (idealny prakticky
priklad korytnacej grafiky). Bager Construkta Bot ma rovnaké ovladanie ako véielka,
ale ma tvar bagra a da sa k nemu pripojit’ aj lego. Blue Bot je modernejsia vcielka s
moznost'ou pripojenia cez bluetooth k mobilu, ktory je mozné pouzit’ s aplikaciou ako

ovladag.

Obrazok 6 Roboti Bee Bot, blue Bot, Pro Bot a Bager Constructa Bot*®

Lego WeDo je robot z rady LEGO urceny pre deti od 3 do 8 rokov. Jedna sada
urcena pre dvoch ziakov pozostava z 280 kuskov skladacky. Obsahuje 12 tematickych

moznosti ako lego kocky poskladat, aby vznikol pozadovany robot, ale tiez sa mdze

L“nttps://www.amazon.com/Wonder-Workshop-Block-Based-Award-Winning-
Challenges/dp/BO1M6W8XHL
15 https://robotika-na-zakladnej-skole.webnode.sk/bee-bot/



nechat’ na detskl predstavivost, o postavia a ako to bude fungovat. Programovat’ sa da
pomocou aplikacie, ktord pouziva blokovy jazyk a je na Android ¢i iOS stiahnutel'na
zadarmo. Okrem toho je tento robot kompatibilny aj s programovacim jazykom Scratch

2.0 a Scratch 3.0 a d’al§imi.®

T .

e v

Obrazok 7 Lego WeDo?’

V sucasnosti zrejme najrozsirenejSia alternativa robota vyuzivaného v Skolskom
prostredi je Lego Mindstorms. Hlavnou vyhodou je samotné Lego, s ktorym sa deti
hraju odmalicka, jeho jednoduchost, modulérnost, dostupnost’ a hlavne podpora aj zo
strany roéznorodych stt’azi. Lego zacalo s robotickymi stavebnicami modelom RCX uz v
roku 1998, v juli 2006 prisla na trh naozaj moderna verzia NXT. NajnovSou verziou je
EV3, ktora bola uvedena na trh v septembri 2013 az jednej sady dielov je mozné
postavit’ rozne modely. V roku 2017 prislo Lego s robotickou novinkou Lego Boost.
KaZzda stavebnica obsahuje inteligentni programovatelnu kocku s portami pre vstupy
(senzory) a vystupy (motory). Programovat’ sa da v origindlnom ikonografickom
prostredi EV3-G. Od Lega je aj originalna aplikacia EV3 Programming App pre tablety

s Androidom a 10S. Oba programy su zadarmo.

16 https://education.lego.com/en-us/elementary/intro; Burfoot, 2013
17 https://education.lego.com/en-gb/product/wedo-2



Obrazok 8 Lego Mindstorms EV318

Edison je maly Skolsky robotik pochadzajuci z Australie. Je idealny pre zaklady
elektroniky, programovania a robotiky. Ide o jednoduchého, zabavného a cenovo
dostupného robota. Ma zabudované 2 motory, 3 ovladacie tlac¢idla (nahravacie,
spustacie a stopovacie), bzuciak, pravy a lavy svetelny senzor, infracervené LED a
cervené LED. Sucastou balenia je aj programovaci kabel EdComm pripajany cez audio
konektor. Implementované programy a rdzne online programovacie prostredia mu
dopomahaju k jeho univerzalnosti. Programy sa nahravaju audio kablom. Programovat’
sa da aj priamo z niektorych typov tabletov. Na programovanie pontka niekol'ko
sposobov. Robot ma vstavané programy, ktoré sa dajii aktivovat’ nacitanim ¢iarovych
kodov. Sucastou je program na ovladanie potleskom, vyhynanie sa prekazkam,
sledovanie svetelného zdroja, sledovanie Ciary, odrdzanie sa od Ciernej hranice, sumo
zapasnik a ovladanie dialkovym ovlddacom. Pre menSie deti je pripraveny
ikonograficky online programovaci jazyk EdBlock. Pre vécsie deti je ur¢eny hybridny
ikonograficky online programovaci jazyk EdWare. Najvyssiu troven znalosti vyzaduje
riadkovy online programovaci jazyk zalozeny na Pythone EdPy, ktory je urCeny pre
sktisenejSich ziakov. Medzi jeho vyhody je mozné zaradit manudly a informacie
vslovencine.  Aktivity a referencie pre Edisona mozno najst na

https://osobnirobot.cz/reference/.®

18 https://www.lego.com/en-us/mindstorms
19 https://robotika-na-zakladnej-skole.webnode.sk/edison/
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Obrazok 9 Robot Edison V2.0%°

Robot mBot je edukaény robot pre deti zalozeny na Arduine a programovatel'ny
prostrednictvom vlastného programovacieho prostredia mBlock (zaloZené na Scratch
2.0) od spoloc¢nosti Makeblock. Pri programovani je mozné prejst plynulo na
programovaci jazyk Python. Je uréeny na vzdelavanie deti v oblasti prirodnych vied,

technologii, matematiky a konStruktérstva. S pocitacom komunikuje bezdrotovo.

Makebi¥ck = m

Obrazok 10 Robot mBot#

Pre predloZzenti zavereéni pracu je dolezity robot Ozobot. Ozobot ma
V sucasnosti na trhu dve verzie, a to starSiu Bit a novSiu Evo. Evo je vacsi a Sikovnejsi.
M4é viac svetelnych didd, zabudovany bluetooth, infratervené ovladanie a senzor
vzdialenosti. Pohyb, zvuky a svetld sa daju ovladat’ cez vlastnu aplikdciu. Patri do
kategorie mikrorobotov. Jeho velkost, jednoduchost’, cena, zvuky, LED svetla, krasny
dizajn s moznostou dokupenia mnozstva skinov a unikatny sposob svetelné¢ho
nahravania programov ho robi jedine¢nym. Je vitazom ocenenia Best Robot 2015 a

mnohych inych. Vyhodou je mnozstvo metodickych materidlov na oficidlnej stranke

20 Zdroj: https://meetedison.com/
21 7droj: https://robotika-na-zakladnej-skole.webnode.sk/mbot/



ozobot.com/stem-education Ozobot je zaradeny aj do projektu Hour of Code. TaktieZ

existuje online kurz v slovenskom jazyku na https://www.kidscodr.sk/kurzy/7-0zobot-

starter. BlizSie informécie uvedieme v d’al$ej Casti prace.

Obrazok 11 Ozobot Evo a Ozobot Bit??

V stcasnosti je robotov vhodnych pre zaradenie do vzdelavacieho procesu viac
nez iba tie, ktoré boli uvedené vyssie. Tato kapitola mala podat’ len akysi struény

prehl’'ad danej problematiky. V d’alSom sa bude pozornost’ zameriavat’ na robota Ozobot

Bit.

1.3 Vzdelavacie roboty na slovenskych Skolach

Roboti na zahrani¢nych Skolach, €1 uz zékladnych alebo strednych, si vel'mi
oblibenou a vyuzivanou pomdckou. Robotika na slovenskych skolach tiez
zaznamenava v poslednych rokoch zna¢ny rozvoj. Napriek tomu, Ze nie vSade su roboty
vo vzdeldvani samozrejmostou, $kol, ktoré ich vyuZzivaji stdle pribuda. Uvedieme
niekol’ko prikladov.

Vyucovanie robotiky na zakladnych $kolach je realizované spravidla dvomi
sposobmi. Na jednej strane je to formou krizku po vyucovani. Druhou mozZnostou je
zaradenie robotiky do vyu¢ovacich predmetov, va¢Sinou techniky a informatiky.

Do techniky ainformatiky maji zaradeni robotiku Zziaci Zakladnej skoly
Benkova v Nitre. Tu maji moznost’ pracovat’ s niekol’kymi Lego stavebnicami Lego
Mindstorms EV3, ktoré sa im podarilo ziskat’.?3

Formu kruzku si zvolili na Cirkevnej zdkladnej Skole Sv. FrantiSka Assiského

v Banskej Stiavnici, kde sa na robotickom krazku tiez zaoberajii Lego robotmi.?*

22 7droj: https://robotika-na-zakladnej-skole.webnode.sk/ozobot/

23 https://nitra.dnes24.sk/robotika-na-zakladnej-skole-tito-ziaci-si-vedia-poskladat-a-
naprogramovat-paradnych-robotov-229787

24 http://www.katgymbs.sk/wzs/index.php/studium/programovanie-robotov


https://www.kidscodr.sk/kurzy/7-ozobot-starter
https://www.kidscodr.sk/kurzy/7-ozobot-starter

Ziaci Zakladnej koly sv. Vincenta de Paul v Leviciach v 5. roéniku a na
pocitacovom krazku pracuju s Ozobotmi. Robotov do vyucby zaradilo tiez 1. sikromné
gymnazium v Bratislave, kde sa 1. stupeit ZS zaoberd Bee Botom a Legom WeDo a 2.
stupefi ZS a prima az kvarta 8-roéného gymnazia Legom Mindstorms a Ozobotom.
Podobne s Ozobotmi pracuju ziaci 1. stupna Zakladnej S$koly s Materskou Skolou
v Selenci, ako aj ziaci 5. ro¢nika a krizku programovania Zakladnej skoly Mlynska
v Stropkove. Okrem spomenutych §kol sa robotike venuji aj d’alSie, avSak naplnou
zaverecnej prace nie je ich zoznam.

To, Ze robotika mé svoje miesto v Skolskych rozvrhoch potvrdzuji aj rozne
sut'aze organizované v tejto oblasti. Spomenieme aspon niektoré:

e Roboticky den — podujatie s medzinarodnou ucastou zamerané na prezenticiu
robotiky, urené pre  ziakov  aStudentov  vSetkych  typov  §kol

http://www.robotika.sk/mains.php

e Roboticky Battle na Alejovej — podujatie organizuje skupina nadSencov, ktori sa
snazia  spopularizovat  robotiku na  zékladnych astrednych  Skolach

https://robotickybattle.sk/organizers/

e |STROBOT — medzinarodna sut’az robotov
http://www.robotika.sk/contest/2019/index.php

e First Lego League — celosvetova sutaz pre nadSencov robotiky

http://www.firstlegoleague.org/

e RoboCup- medzindrodna sutaz pre ziakov vSetkych vekovych kategorii

https://www.robocup.org/

Robotika vo vzdelavani bola aj t¢émou niekol’kych zaverecnych prac. Za vsetky
vyberame niekol’ko prikladov. Na Katedre zdkladov a vyu€ovanie informatiky Fakulty
matematiky, fyziky a informatiky, UK v Bratislave vznikla dizertaéna praca s nazvom
Edukaénid robotika ako sucast informatiky na 2. stupni ZS. Hlavnym cielom
dizertatného vyskumu bol navrh, implementéacia a overenie vzdelavacieho programu
pre edukacnu robotiku, ¢iZe integracia edukacnej robotiky do informatiky na 2. stupni
ZS. Autorka v nej vytvarala materialy pre pedagdgov zahfhajiice vzdelavacie ciele a
rozvijané kompetencie Ziakov, obsahujuce vybrani metodiku a obsah vyucby.
(https://fmph.uniba.sk/fileadmin/fmfi/studium/autoreferaty/ AR_Veselovska.pdf)  Tato
autorka sa vo svojej dizertacnej praci venovala spolupraci deti v timoch na robotickych

sut’aziach.


http://www.robotika.sk/mains.php
https://robotickybattle.sk/organizers/
http://www.robotika.sk/contest/2019/index.php
http://www.firstlegoleague.org/
https://www.robocup.org/

Vyucbové materialy pre predmet Robotika vytvaral vo svojej bakalarskej praci
aj Robert Cauner zo Zilinskej univerzity. S témou robotiky suvisi aj zavere¢na praca
Dusany Bébyovej z UKF v Nitre, ktora nesie nazov Uvod do programovania na druhom
stupni zakladnej Skoly v systéme LEGO DACTA.

S predloZzenou zaverecnou pracou najviac suvisi bakaldrska praca s nazvom
Vizualne jazyky v programovani robotov, ktorej autorkou Viera Tibenska, Studujiica na
Katedre informatiky, Fakulta prirodnych vied UKF v Nitre. Svoju pozornost’ v nej

zamerala prave na nami zvolenych Ozobotov.



2 ROBOT OZOBOT

Robot Ozobot sa vyraba v dvoch prevedeniach, ato Ozobot 2.0 BIT a Ozobot
EVO.

Ozobot 2.0 BIT je miniatirny robot velkosti golfovej lopticky. Jeho povrch tvori
silny polykarbonatovy obal a pohybuje sa pomocou dvoch koliesok. Je vybaveny
piatimi optickymi senzormi na snimanie ¢iar a farebnych kodov, LED Ziarovku, ktora
meni farbu Vv zavislosti od farby povrchu, po ktorom sa Ozobot pohybuje, ¢i podla
nahraného programu. K jeho vybaveniu patri 8 bitovy mikrokontrolér ATmega328,
ktory mé 32 kB Flash pamiti, 1024 B EEPROM, 2 kB SRAM a maximalnu frekvenciu
20 MHz. Nabija sa cez Micro USB port a jeho zdrojom energie je LiPo batéria (Shop
Ozobot, 2018; RS-online).

Ozobot EVO je miniatirneho robota vo velkosti golfovej lopticky, ktorého
povrch chrani polykarbondtovy obal v dvoch zdkladnych farebnych prevedeniach.
Rovnako ako jeho predchodca, pohybuje sa pomocou dvoch koliesok. Takisto je
vybaveny optickymi senzormi na snimanie farby povrchu, po ktorom sa pohybuje.
Nabija sa cez Micro USB port a jeho zdrojom energie je LiPo batéria. V porovnani
s jeho predchodcom ma niekol’ko funkcii navySe. M4 viac LED Ziaroviek (EVO ich ma
5), je vybaveny senzorom vzdialenosti, pomocou ktorého rozlisuje prekazky. K tabletu
alebo telefonu sa mdze pripdjat’ cez bluetooth. K jeho vybaveniu patri aj zabudovany
reproduktor.

V baleni s Ozobotom sa nachddza ochranny skin, nabijaci kabel (USB -
microUSB), ochranné puzdro pre Ozobota na cesty, sada ozokariet, kalibracna karta,
sada samolepiek a manual vratane prehladu ozokdédov. Ku kazdému z uvedenych
modelov tohto minirobota je mozné dokupit’ si extra kryty s roznymi motivmi.

Ozobot je vhodny pre deti vo veku od 8 rokov. M4 sluzit’ primérne ako ucebna
pomdcka pre deti a mladez. Rozvija kreativitu a logické myslenie a predstavuje
nenasilny sposob vedenia ziakov k programovaniu a robotike.

V predlozenej zdverecnej praci sa zameriame na prvy vysSie uvedeny model,

pretoze je cenovo dostupne;jsi.

2.1 Programovanie Ozobota
Programovanie Ozobota moze prebiehat’ tromi sposobmi:
e prostrednictvom farebnych kodov;

e cez tablet prostrednictvom aplikacii Ozobot a OzoGroove, ktoré st bezplatné;



e Vv programovacom prostredi OzoBlockly

2.1.1 Farebné kédy

Programovanie pomocou farebnych Ozokodov je zrejme tym najjednoduchsim
spésobom prace s Ozobotom. Drahy pre Ozobota je mozné kreslit’ na papier pomocou
Styroch roznych farieb, a to Ciernej, Cervenej, zelenej a modrej. Za 0zokdd sa povazuje
postupnost’ farieb, ktord pre Ozobota znamend pokyn na zmenu jeho spravania.
Prostrednictvom r6znych 0zokddov nakreslenych do drahy Ozobota je mozné ovplyvnit
jeho smer ¢i rychlost. Ak sa Ozobot dostane na krizovatku anema zadany smer,
rozhoduje sa nahodne, ktorou z ciest pdjde. Okrem zakladnych Styroch farieb Ozobot
dokaze reagovat’ aj na iné farby. Tie vSak pre neho neznamenaju ziaden kod, len podla
nich meni farbu didédy. Vynimkou je biela farba, na ktorej Ozobot zastavi a d’alej sa po
nej nepohybuje.

Zakladnymi skupinami farebnych prikazov pre Ozobota st prikazy na zmenu
rychlosti a zmenu smeru.

e Slimacie tempo znizi Ozobotovu rychlost’ na minimum po dobu 3 sekundy.

e Pomaly spomali Ozobota, ale nie tak velmi ako ,,Slimacie tempo* a trva
dovtedy, kym Ozobot nenalita iny rychlostny koéd, alebo do momentu jeho
vypnutia.

e Normalne nastavi Ozobota na predvolent rychlost’.

e Rychlo zrychli Ozobota, pokym neprecita iny rychlostny kod alebo sa nevypne.

e Turbo funguje tak isto ako prikaz ,,Rychlo®, ktory ide este rychlejsie.

e Nitro zrychlenie zrychli Ozobota na najvys$§iu moznu rychlost na dobu 3

sekundy, potom sa vrati na rychlost’ ,,Normalne*.

Zmenu smeru reprezentuju nasledovné prikazy:

e Chod vlavo znamena, ze Ozobot pdjde na najblizsej krizovatke dol'ava

e Chod rovno znamena, ze Ozobot pojde na najblizsej krizovatke rovno.

e Chod vpravo ho na najblizsej krizovatke posle doprava.

e Sko¢ vlavo znamena okamzité otocenie o 90° vl'avo, Ozobot nasledne pokracuje
rovno kym nendjde cestu, ktor by nasledoval. Ak najde cestu, nahodne sa
rozhodne, v ktorom smere pdjde. Termin ,,Sko¢* znamend, ze Ozobot nevezme
do uvahy bielu farbu, na ktorej sa bezne nepohybuje a prejde nou az k najblizSej

inej farbe.



Sko¢ rovno sa vykona az po tom, ¢o Ozobot narazi na koniec cesty. Ak robot
narazi po precitani tohto kdédu na krizovatku, ignoruje ju. Na konci cesty prejde
Ozobot cez bielu farbu a pokracuje po nej az do momentu, kedy najde cestu na
pokracovanie.

Skoc¢ vpravo je analogicky k prikazu ,,Sko¢ vlavo*

Otocka spat’ prikdze Ozobotovi otocit’ sa uprostred cesty o 180° a pokracovat’ po
tej istej ceste spat’

Otocka spat’ (koniec cesty) sa kresli az na konci cesty, kde sa Ozobot otoci

a vracia sa spat’

Okrem hore uvedenych prikazov st pre Ozobota k dispozicii naro¢nejsie prikazy

c¢asovaca:

Casovac spusteny zapne odpocitavanie 30-tich sekund. V priebehu toho &asu
moéze Ozobot ¢itat a vykonavat' ostatné prikazy. Pritom po jednotlivych
sekundach blika. Ked’ ¢as vyprsi, rychlo zablika a vypne sa.

Casova¢ vypnuty vypne odpoéitavanie dasu a Ozobot pokraduje v normalnom
spravani sa.

Pauza znamena pre Ozobota, ze ma na 3 sekundy zastat. Po ich uplynuti

pokracuje d’alej.

Poslednou skupinou prikazov, ktoré sa pri programovani Ozobota

prostrednictvom farieb pouZzivaju, su netradicné pohyby. K nim patria nasledovné:

Tornado sposobi, Ze sa Ozobot za zvySene] rychlosti dvakrat oto¢i o 360° a
potom pokracuje d’alej v ceste.

Prikaz Cik-Cak znamena, ze robot za¢ne pri postupe vpred prebiehat’ sprava
dolava. Urobi to dvakrat a pokracuje rovno vpred.

Rotacia znamend pre Ozobota dvakrat otocku okolo svojej osi, priCcom tento
pohyb nie je plynuly ako pri prikaze ,,Tornado* ale sekany. Po skonceni
pokracuje v ceste normalnym spdsobom.

Pohyb dozadu povie Ozobotovi, aby sa otocil 0 180° a po dobu jednej sekundy
caval. Pritom manévruje sprava dol'ava. Potom sa oto¢i spat’ o 180° a pokracuje

dalej.



Vsetky farebné koédy spolu sich ndzvami sa nachadzaju medzi prilohami

predlozenej zaverecnej prace.

2.1.2 Aplikacie Ozobot a OzoGroove

Druhy spdsob, ako programovat’ Ozobota je pomocou tabletu a aplikacii Ozobot
a OzoGroove, ktoré su volne dostupné. Pre spravne fungovanie Ozobota je potrebné
nastavit’ jas tabletu na maximum. Ozobot sa musi na tomto tablete aj kalibrovat’, ¢o sa
vykonava prostrednictvom bieleho kalibrovacieho kruhu v nastaveniach aplikacii. Pri
prechode z tabletu na papier je znova nutné, aby sa Ozobot kalibroval. Kalibracia na
papieri prebieha na ciernom kalibratnom kruhu, ktory sa da vytvorit' jednoducho
nakreslenim kruhu ¢iernou fixkou na papier. Kalibracia sa v oboch pripadoch spusta
stlaenim a podrzanim tla¢idla vypnutia a zapnutia po dobu, kym nezaéne blikat’ bielou
farbou. V tom okamihu ma byt’ robot polozeny do kruhu. Ak po chvili robot zablika na
zeleno, kalibracia Ozobota prebehla spravne a je pripraveny na programovanie. Ak
blika na cerveno, proces kalibracie je nutné zopakovat. Aplikacia Ozobot je plna
roznych vyziev a hier, ktoré si Ziaci moézu skusit’ a tak si precviCit pouZivanie
Ozokdédov. Pomocou OzoGroove si Ziaci vedia vytvorit’ tanecné kroky na hudbu, a
roztancovat’ tak Ozoboty. Po nahrani prislusného tanca vSak treba Ozobota prepnut’ do
takzvaného druhého modu, a to dvojklikom na jeho tlac¢idlo vypnutia a zapnutia. Tymto
spdsobom sa v fiom spusti vopred nahrany program, ¢ize robot nemusi byt polozeny na

tablete, aby tancoval.

Obrazok 12 Aplikacia Ozobot?®

25 Zdroj: https://itunes.apple.com/us/app/ozobot/id910831867?mt=8



2.1.3 Programatorské prostredie OzoBlockly

Treti spdsob programovania Ozobota je pomocou programatorského prostredia
OzoBlockly. To je vol'ne dostupné na webovej stranke https://ozoblockly.com/. Kody
su tu rozdelené do Styroch urovni podla obt’aznosti pouzivania. Tu sa d4 programovat’
ovela podrobnejSie spravanie sa robota. Program sa nasledne prelozi do farebnych
kédov a do Ozobota sa nahréd cez obrazovku pocitaca. Spusta sa potom tak isto ako pri
tancovani, pricom plati, ze v Ozobotovi moze byt nahrany vzdy iba jeden program. Po
nahrani druhého programu sa predchddzajici program vymaze. Aj pri pouzivani
OzoBlockly je potrebné Ozobota na zaciatku kalibrovat’ analogickym sposobom ako pri

praci na tablete.

if intersection/line-end color is

F¢8 set light color

move  distance: mm  speed: mm/s

if surface color is

do 7=\ rainbow

=

Obrazok 13 Programovacie prostredie OzoBlockly?®

Ked'ze programatorské prostredie OzoBlockly je celé v anglickom jazyku
a niektori ziaci maju problém s prekladom prikazov do slovenského jazyka, zameriame

sa na prvy uvedeny spdsob programovania Ozobotov.

2 Zdroj: https://www.techagekids.com/2016/02/0zobot-coding-with-ozoblockly.html



3 CIELE PRACE A METODICKE LISTY

Tretia kapitola predloZenej zavere¢nej prace bude venovana metodickym listom

pre pracu s Ozobotom na vyucovani informatiky. Metodické listy zaroven obsahuju

pracovné listy pre uclitela srieSenim ziackych tuloh. Pracovné listy pre ziakov sa

nachadzaju v prilohach zaverecnej prace. Tieto boli jednym zo stanovenych cielov

zaverecnej prace.

Cielom préace je navrhnit metodické listy pre rozvoj algoritmického myslenia u

ziakov zakladnej Skoly pomocou robota Ozobota. Sucastou prace bude overenie

metodiky v praxi. V praci buda uvedené odportacania pri zaradeni Ozobota do

vyucovacieho procesu.

Tieto hlavné ciele je potrebné doplnit’ Ciastkovymi ciel'mi, ktoré povedu

k splneniu hlavného ciel'a prace. Zarad’'ujeme medzi ne:

e opisat’ vyuzivanie edukacnych robotov kedysi a dnes a taktiez opisat’ situdciu ich

pouzivania na Slovensku

e predstavit’ robota Ozobota a vysvetlit’ principy prace s nim

e zostavit vlastné drdhy pre Ozobota avlastné pracovné listy pre ziakov

pouzitel'né pri vyucbe ziakov, ktoré st urcené na programovanie na papieri a cez

prostredie OzoBlockly

3.1 Metodicky list €. 1: Spoznavame Ozobota a pracu s nim

Nézov témy: Spoznavame Ozobota a priacu s nim

Ciel'ova skupina

ziaci 7. ro¢nika zékladnej Skoly

Predmet

Informatika

Ciele

- poznat’ Ozobota, jeho vlastnosti a prisluSenstvo
- vediet’ zapnut’ a vypnut’ Ozobota
- vediet’ kalibrovat’ Ozobota

Organizacné formy

Praca ziakov: frontalna a samostatna praca ziakov
Typ vyu€ovacej hodiny:
- hodina osvojovania novych vedomosti

Organizacné metody

- motivacna demonstracia (video)
- opis, vysvetlovanie

- metddy samostatnej prace ziakov
- pochvala, povzbudenie, kritika

Opis

Na prvej hodine vyucujlici obozndmi frontdlne Ziakov
s Ozobotom. Vysvetli im, z akych ¢asti Ozobot pozostdva, na
¢o sluzia jednotlivé komponenty aaké prislusenstvo je
potrebné na jeho obsluhu. Vsetky ziskané poznatky si Ziaci
znacdia do pripravenych pracovnych listov.

Druhd cast hodiny bude venovana samotnej praci
s Ozobotom. Ziaci sa dozvedia a vyski$aju, ako sa zapina




a vypina. Nasledne sa dozvedia o kalibracii a pokusia sa ho
nakalibrovat’.

Zadania pre ziakov 1. Pohl'adaj na internete, ¢o znamena kalibracia/kalibrovat’,
diskutuj o tom so spoluziakmi a vysledok si pozna¢. Zisti na
internete, ako sa kalibruje Ozobot a postup opi$ spoluziakom.
2. Pomenuj Ozokody.

3. Prirad’ Ozokody k ich pomenovaniam.

4. Pusti Ozobota na drahu a zisti, ¢i sa dostane do ciel’a.

Priprava, ucebné | Dataprojektor pre ucitel’a
pomocky Pracovné listy pre ziakov
Pisacie potreby
Ozobot
Predpokladané Vedia vlastnymi slovami vysvetlit, ¢o je kalibracia a aky ma

vedomosti a zru¢nosti | vyznam a previest’ ju s Ozobotom.
Ziaci vedia pomenovat niektoré Ozokody a vedia, ako sa
Ozokody pouzivajt.

Hodnotenie (spéatna | Formativne hodnotenie, ktoré poskytne ziakom a ucitel'ovi
vizba) spatna vizbu.

Casova dotacia 1 vyucovacia hodina

Prilohy Pracovny list €. 1 pre Ziaka
Pracovny list €. 1 pre ucitela

Kompetencie Komunikativne: Ziak si osvojuje nové poznatky, vyuZiva ich
na svoj rozvoj, vyjadruje svoj nazor a zaroven akceptuje nazor
spoluziakov.

Pracovné: Ziak dodrziava pracovny poriadok pogitatovej
ucebne, plni pokyny vyucujuceho, dbd o dodrziavanie
pravidiel pri praci s Vypoctovou technikou.

Vyhodnotenie Na zaver hodiny si vyucujuci formou otazok overi ziskané
znalosti Ziakov. Vyhodnoti pracu Ziakov.
Zdroje informacii www.ozobot.com

Pracovny list €. 1 pre uditela

1. Kalibruj Ozobota.
Nevies, ako sa to robi? Pokus sa to zistit’ na internete a opiS postup spoluziakom.
Podrz tlacidlo zapnutia a vypnutia dve sekundy, kym LED svetielko zablika bielou
farbou, rychlo umiestni Ozobota do stredu kalibracného kruhu. Ozobot sa chvil'u bude
pohybovat’ dopredu a dozadu, potom zablika zelenou farbou. Ak zablika na Cerveno,
postup zopakuj.
Co je kalibracia? Hl'adaj na internete, diskutuj so spoluziakmi a zapi§ si spolo&nu
definiciu tohto slova.
Kontrola presnosti udajov meracich a jemnych (lekarskych) pristrojov. V pripade

Ozobota ide 0 jeho nastavenie, aby spravne ¢ital nakreslent drahu.



http://www.ozobot.com/

2. Pomenuj Ozokody.
Vyskusaj, ¢o urobi Ozobot, ked’ ho postavi§ na drahu s danym kdédom a pomenuj ho

a opis, ¢o Ozobot urobil. Mdzes si pri tom poméhat’ Ozokdédmi na Internete.

_ Slimacie tempo — Ozobot vel'mi spomalil
_ Turbo — Ozobot vel'mi zrychlil

_ Nitro zrychlenie — vicsie zrychlenie ako Turbo

_ Otocka spit’ (koniec cesty) — Ozobot sa vratil
_ Chod’ vlavo — na krizovatke odbo¢il vl'avo

3. Prirad’ Ozokody k ich pomenovaniam.

HE N Tomédo
B I N oy dozadt

B B ik Cak

Rotacia

4. Kam pojde Ozobot?

Pusti Ozobota na drahu a zisti, ¢i sa dostane do ciel’a.
CIEL

- p - ux

Na kol’ky pokus sa mu to podarilo?



3.2 Metodicky list ¢. 2: Trénujeme Ozokody

Nazov témy: Trénujeme Ozokody

Cielova skupina

ziaCi 7. ro¢nika zakladnej skoly

Predmet

Informatika

Ciele

- vediet’ zapnut’ a vypnut’ Ozobota
- vediet’ kalibrovat’ Ozobota
- vediet’ pouzit’ Ozokddy na ovladdanie Ozobota

Organizacné formy

Préca ziakov: skupinova a samostatna praca ziakov
Typ vyu€ovacej hodiny:
- hodina utvrdzovania si osvojenych vedomosti

Organiza¢né metody

- metody samostatnej a skupinovej prace ziakov
- pochvala, povzbudenie, kritika

Opis

Ziaci si precvi¢ujii Ozokédy tym, Ze ich vyuzivaju pri rieseni
problémov. Ich Wloha spociva v umiestneni spravnych
Ozokodov tak, aby Ozobot presiel danti drahu. Ako pomdcku
pouzivaji ziaci zoznam Ozokodov v tlacenej alebo
elektronickej verzii.

Zadania pre ziakov

1. Umiestni prikazy pre Ozobota na drahu 1 tak, aby sa dostal
K torte, nasadil si slne¢né okuliare, oddychol si pod palmou

a nakoniec sa zahral so psom.

2. S pouzitim kédov uvedenych v priestore drahy 2 pomdoz
Ozobotovi ngjst’ cestu z domu do $koly.

Priprava, ucebné

pomdcky

Pracovny list pre ucitel'a

Pracovné listy pre ziakov

Zoznam Ozokdédov sich pomenovanim vV tlacenej alebo
eletronickej verzii

Ozobot

Fixky v Styroch farbach (Ciernej, Cervenej, modrej a zelenej)

Predpokladané
vedomosti a zru¢nosti

Ziaci vedia povedat, z &oho sa sklada Ozobot a vlastnymi
slovami povedat’, na €o sliZia jeho Casti.

Vedia vlastnymi slovami vysvetlit, ¢o je kalibracia a aky ma
vyznam a previest’ ju s Ozobotom.

Ziaci vedia pomenovat’ niektoré Ozokody a vedia, ako sa
Ozokddy pouzivaju.

Hodnotenie (spatna | Formativne hodnotenie, ktoré poskytne Ziakom a ucitel'ovi
vizba) spitnu vizbu.

Casova dotacia 1 vyucovacia hodina

Prilohy Pracovny list €. 2

Kompetencie

Komunikativne: Ziak si osvojuje nové poznatky, vyuZiva ich
na svoj rozvoj, vyjadruje svoj nazor a zaroven akceptuje nazor
spoluziakov.

Pracovné: Ziak dodrziava pracovny poriadok poé&itadovej
ucebne, plni pokyny vyucujuceho, dba o dodrziavanie
pravidiel pri praci s vypoctovou technikou.

Vyhodnotenie

Na zaver hodiny vyucujici zhodnoti aktivitu ziakov a Ziaci
zhodnotia naro¢nost’ a Gspesnost’ ich rieSeni, vyzdvihnu, ¢o sa
im podarilo a ¢o sa im nepodarilo.

Zdroje informacii

wWww.0zobot.com



http://www.ozobot.com/

Pracovny list €. 2 pre uditela

Draha 1:

AJ—%

-~

2
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"

Draha 2:




3.3 Metodicky list ¢. 3: Precvi¢ujeme si Ozokédy

Nazov témy: Precvi¢ujeme si Ozokody

Ciel'ova skupina

ziaci 7. ro¢nika zakladnej Skoly

Predmet

Informatika

Ciele

- vediet’ zapnut’ a vypnit’ Ozobota
- poznat’ jednotlivé Ozokddy
- vediet’ pouzit’ Ozokody na riadenie Ozobota

Organizacné formy

Préca ziakov: skupinova a samostatna praca ziakov
Typ vyucovacej hodiny:
- hodina utvrdzovania vedomosti

Organiza¢né metody

- metody samostatnej a skupinovej prace Ziakov
- pochvala, povzbudenie, kritika

Opis

Ziaci uz poznaju niektoré Ozokody z predchadzajucej hodiny.
Na dal$ej vyucovacej hodiny je ich tlohou, tieto Ozokody
pouzit’ na prejdenie predloZzenych drah. Kedze je Ozokddov
vela a mbze sa stat, Ze niektoré si ziaci nepamditaji, maji
Kk dispozicii vytlaéeny zoznam Ozokoédov alebo ich maju
zobrazené na pocitaci alebo tablete v elektronickej podobe.
Ziaci zapajajii analytické myslenie a musia zistit

usporiadanie Ozokdédov na kazdej z danych drah je spravne.

aké

Zadania pre Ziakov

1. Umiestni 0zokody podl'a piktogramov na drahe 1. Ako dlho
trvalo Ozobotovi prejst’ celu drahu?

2. Preved’ Ozobota z domu do obchodu po drahe 2. Pouzi
nasledovné prikazy, ale kazdy IBA RAZ: Otoc sa (na konci
cesty), oto€ sa, skoC vpravo, sko¢ vlavo, sko€ rovno

3. Na drahe 3 pom6z Ozobotovi najst’ cestu z domu do Skoly
tak, aby sa nikde nestratil a nezasekol. Pouzi na to nasledujice
kédy: Chod’ rovno (1x), rychlo (1x), Oto€ sa (koniec cesty)
(2x), chod’ dol'ava (1x), spomal’ (1x), ot¢ sa (1x), pauza (1x),
chod’ doprava (1x), sko¢ dol'ava (1x)

Priprava, ucebné | Pracovny list pre ucitel’a
pomocky Pracovné listy pre Ziakov

Zoznam Ozokodov a ich pomenovani

Ozobot

Fixky v Styroch farbach (modrej, zelenej, ¢ervenej, Ciernej)
Predpokladané Ziaci vedia za pomoci zoznamu Ozokédov vybrat na

vedomosti a zru¢nosti

jednotlivé miesta na drdhe spravne Ozokddy tak, aby splnili
zadané Ulohy.

Hodnotenie (spdtna | Formativne hodnotenie, ktoré poskytne Ziakom a ucitel'ovi
vizba) spitnu vizbu.

Casova dotacia 1 vyucovacia hodina

Prilohy Pracovny list ¢. 3

Kompetencie

Komunikativne: ~ Ziak si  utvrdzuje nové poznatky

z predchadzajiicej vyucovacej hodiny, vyuziva ich na svoj




rozvoj, vyjadruje svoj ndzor azaroven akceptuje nazor
spoluziakov.

Pracovné: Ziak dodrZiava pracovny poriadok pocitadovej
ucebne, plni pokyny vyucujiceho, dba o dodrziavanie
pravidiel pri praci s vypoctovou technikou.

Vyhodnotenie

Na zaver hodiny si vyucujuci formou otdzok overi ziskané
znalosti ziakov. Vyhodnoti pracu ziakov.

Zdroje informacii

www.0zobot.com

£«

Pracovny list ¢. 3 pre uditela
Draha 1:

£



http://www.ozobot.com/

Draha 2:

Draha 3:

3.4 Metodicky list ¢. 4: Najdi viac moZnosti

Nézov témy: Najdi viac moZnosti

Ciel'ova skupina \ ziaci 7. ro¢nika zakladnej Skoly




Predmet

Informatika

Ciele

- vediet’ zapnut’ a vypnut’ Ozobota
- poznat’ jednotlivé Ozokddy
- vediet’ pouzit’ Ozokody na riadenie Ozobota

Organizacné formy

Praca ziakov: skupinova a samostatna praca ziakov
Typ vyucovacej hodiny:
- hodina utvrdzovania vedomosti

Organiza¢né metody

- metody samostatnej a Skupinovej prace ziakov
- pochvala, povzbudenie, kritika

Opis

Ziaci uz poznaju Ozokédy z predchadzajicich vyuéovacich
hodin. Na dalSej vyuCovacej hodiny je ich ulohou, tieto
Ozokddy pouzit’ na prejdenie predlozenych drah. Kedze je
Ozokodov vela amodze sa stat, Ze niektoré si ziaci
nepamataji, maju k dispozicii vytlateny zoznam Ozokddov
alebo ich maji zobrazené na pocitaci alebo tablete
v elektronickej podobe.

Ziaci zapajajii analytické myslenie amusia zistit aké
usporiadanie Ozokdédov na kazdej z danych dréh je spravne.
Okrem toho sa musia pri diskusii k odpovediam na otazky
zamysl'at’ nad tym, ako sa bude Ozobot spravat’, ak mu dame
iné kody. PrecviCuji si predstavivost a komunikacné
zrucnosti v diskusii so spoluziakmi.

Zadania pre ziakov

1. Posli Ozobota na drahu tak, aby sa nevratil na $tart, ale ani
nepriSiel do slepej ulicky oznaenej zelenou a Cervenou.
Diskutuj so spoluziakmi: Existuje viac spravnych rieseni? Je
potrebné vyplnit’ vSetky prazdne policka nejakym Ozokddom?
2. Vypln prazdne policka na drahe tak, aby Ozobot prisiel do
ciel'a a presiel vSetkymi doplnenymi polickami. Diskutuj so
spoluziakmi: Aké by bolo najjednoduchSie rieSenie, keby
nemuseli byt vyplnené vSetky medzery? Kolko je moZnych
rieSeni, keby musel ist' Ozobot prave raz hornym oblukom
a prave raz dolnym oblukom?

Priprava, ucebné | Pracovny list pre ucitela
pomdcky Pracovné listy pre Ziakov

Zoznam Ozokddov a ich pomenovani

Ozobot

Fixky v Styroch farbach (modrej, Cervenej, zelenej a Ciernej)
Predpokladané Ziaci vedia za pomoci zoznamu Ozokdédov vybrat na

vedomosti a zru¢nosti

jednotlivé miesta na drdhe spravne Ozokody tak, aby splnili
zadané Ulohy. Vedia n4jst’ alternativne rieSenia zadanej tlohy.

Hodnotenie (spdtna | Formativne hodnotenie, ktoré poskytne Zziakom a ucitel'ovi
vizba) spitnu vizbu.

Casova dotacia 1 vyucovacia hodina

Prilohy Pracovny list €. 4

Kompetencie

Komunikativne: ~ Ziak si utvrdzuje nové poznatky
Z predchadzajucej vyucovacej hodiny, vyuziva ich na svoj
rozvoj, vyjadruje svoj néazor a zarovei akceptuje nazor
spoluziakov.

Pracovné: Ziak dodrziava pracovny poriadok poéitadovej
ucebne, plni pokyny vyucujuceho, dba o dodrziavanie
pravidiel pri praci s vypoctovou technikou.




Vyhodnotenie

Na zéaver hodiny si vyucujuci formou otdzok overi ziskané
znalosti ziakov. Vyhodnoti pracu ziakov.

Zdroje informacii

www.0zobot.com

3.5 Metodicky list €. 5: Ozobot rozprava pribeh

Nazov témy: Ozobot rozprava pribeh

Cielova skupina

ziaci 7. ro¢nika zdkladnej Skoly

Predmet

Informatika

Ciele

- vediet’ pouzit’ Ozokody na ovladanie Ozobota
- vediet’ nakreslit’ drahu pre Ozobota

Organiza¢né formy

Préca ziakov: skupinova praca ziakov
Typ vyucovacej hodiny:
- hodina utvrdzovania a precvicovania vedomosti

Organizacné metody

- motivacna demonstracia (video)
- metddy skupinovej prace ziakov
- pochvala, povzbudenie, kritika

Opis

Na aktivitu su vyhradené dve vyucovacie hodiny. Prvu
vyucovaciu hodinu stradvia ziaci planovanim, ako nakreslit’
dréhu pre Ozobota tak, aby vyjadrovala to, o sa v pribehu
piSe. Ziaci maju pred sebou obsah vybranej knihy alebo
rozpravky. Ozobotovi vyrdbaju tieZ masku, ktori na neho
mozu nalepit’.

Na druhej hodine budu svoje napady realizovat. Vytvoria
plagat na flipchartovy papier. Kazdd skupina dostane
k dispozicii asponi dva flipchartové papiere pre pripad chyby
alebo spojenia dvoch papierov pre viac miesta. Vystupom
bude video, kde jeden zo skupiny bude citat’ pribeh a d’alsi
pusti Ozobota na cestu.

Zadania pre Ziakov

1. Vytvorte podl'a pribehu, ktory ¢itate drahu pre Ozobota tak,
aby vyjadroval, ¢o sa v texte odohrava.

Priprava, ucebné | Texty pre ziakov a ucitel'a (moze to byt rozpravka, zhrnuty
pomocky dej knihy alebo filmu v trvani cca. dvoch minut)
Flipchartovy papier
Fixky v Styroch farbach (Cervena, zelena, modra, ierna)
Pomocny papier na poznamky a nacrt na necisto
Zoznam Ozokddov s ich pomenovanim
Predpokladané Ziaci vedia najst’ vhodny Ozokod.
vedomosti a zruénosti | Ziaci vedia nakreslit’ drahu pre Ozobota na zaklade textu.
Hodnotenie (spédtna | Formativne hodnotenie, ktoré poskytne ziakom a ucitel'ovi
vizba) spatna vizbu.
Casova dotacia 2 vyuéovacie hodiny
Prilohy Texty pre Ziakov a ucitel’a

Kompetencie

Komunikativne: Ziak pouZziva osvojené poznatky, pouZiva
potrebné pomdcky, vyjadruje svoj nazor a zarovenl akceptuje
nazor spoluziakov.

Pracovné: Ziak dodrziava pracovny poriadok poéitadovej
ucebne, plni pokyny vyucujuceho, dbd o dodrziavanie
pravidiel pri praci s vypoctovou technikou.

Vyhodnotenie

Na zaver hodiny vyucujuci diskutuje so ziakmi o aktivite, co
sa naucili a ¢o bolo pre nich narocné. Vyhodnoti pracu ziakov.




‘ Zdroje informacii

| www.ozobot.com

3.6 Metodicky list €. 6: Bludisko

Nazov témy: Bludisko

Cielova skupina

ziaci 7. ro¢nika zakladnej Skoly

Predmet

Informatika

Ciele

- vediet’ zapnut’ a vypnut’ Ozobota
- vediet’ kalibrovat’ Ozobota
- vediet’ pouzit’ Ozokddy na ovladdanie Ozobota

Organiza¢né formy

Praca ziakov: samostatna praca ziakov
Typ vyu€ovacej hodiny:
- hodina utvrdzovania si osvojenych vedomosti

Organizacné metody

- metddy samostatnej prace ziakov
- pochvala, povzbudenie, kritika

Opis

Ziaci si precvicujii Ozokédy tym, Ze ich vyuzivaju pri rieseni
problémov. Drdha vulohe ¢. 1 je tou najzlozitejSou
bludiskovou drdhou. Tu Zziaci musia naozaj velmi dobre
logicky uvazovat’, aby dospeli k spravnemu rieSeniu. Na tejto
drahe si precvicia vSetko podstatné, ¢o sa doteraz naucili.
Ucitel’ prostrednictvom rieSenia tejto bludiskovej tlohy ziska
spitnt viazbu o tom, ako dobre ziaci ovladaju prva cast
programovania Ozobota pomocou farebnych kodov. Ak ju
uspesne zvladnu, mozu prejst’ na zlozitejSie programovanie v
aplikaciach a nakoniec aj cez OzoBlockly. Spravnych rieSeni
je hned’ niekol’ko, priCom sa tu opit’ moZu aj nemusia pouZit’
rychlostné kody. NajuspornejSim rieSenim je ,,Chod’ rovno®,
,»Chod’ vlI'avo®, na oboch d’alSich prazdnych miestach ,,Chod’
vpravo“, potom mdze byt zmena rychlosti ,,Nitro zrychlenie®,
,»Chod’ vlavo®, ,,Otoc¢ka spdt (koniec cesty)* a na zdver
,»Chod’ rovno®. Ostatné nevyuzité policka sa mézu zafarbit’ na
¢ierno. Samozrejme existuje viacero moznosti rieSenia danej
ulohy a ucitel’ si zadanie moze prisposobit’.

Druhda tuloha je pre ziakov tvoriva. Na jej rieSeni je mozné
vidiet’, ako ktory ziak uvazuje. Ti ,,lenivejSi ziaci sa uchyl'uji
Kk jednoduchym draham bez krizovatiek. Avsak Zziaci, ktori sa
0 pracu s Ozobotom zaujimaju viac, si do drahy zakreslia aj
krizovatky a vloZia najroznejSie kody.

Zadania pre Ziakov

1. Dostaii Ozobota z bludiska do ciel’a tak, aby jeho cesta bola
¢o najkratsia.
2. Dokresli drahu pre Ozobota podl'a vlastného uvazenia.

Priprava, ucebné

pomdcky

Pracovny list pre ucitel’a

Pracovné listy pre ziakov

Zoznam Ozokodov sich pomenovanim v tla¢enej alebo
eletronickej verzii

Ozobot

Fixky v $tyroch farbach (modra, zelend, Cervena, Cierna)

Predpokladané
vedomosti a zru¢nosti

Ziaci vedia pomenovat' niektoré Ozokody a vedia, ako sa
Ozokddy pouzivajil. Ziaci vedia pouzit’ Ozokody na spravne
rieSenie predlozenej wlohy. Ziaci dokdZu sami nakreslit
vlastnti drahu pre Ozobota. Ziaci dokazu vyjadrit’ svoj nézor




a prezentovat’ svoje rieSenie.

Hodnotenie (spitna | Formativne hodnotenie, ktoré poskytne ziakom a ucitel'ovi
vizba) spéitnu vizbu.

Casova dotacia 1 vyu€ovacia hodina

Prilohy Pracovny list €. 6

Kompetencie

Komunikativne: Ziak si osvojuje nové poznatky, vyuZiva ich
na svoj rozvoj, vyjadruje svoj nazor a zaroven akceptuje nazor
spoluziakov.

Pracovné: Ziak dodrZiava pracovny poriadok pocitadovej
ucebne, plni pokyny vyucujuaceho, dba o dodrziavanie
pravidiel pri praci s vypoctovou technikou.

Vyhodnotenie

Na zaver hodiny vyucujici zhodnoti aktivitu ziakov a Ziaci
zhodnotia naro¢nost’ a uspesnost’ ich rieSeni, vyzdvihnu, ¢o sa
im podarilo a ¢o sa im nepodarilo.

Zdroje informacii

WWW.0zobot.com

3.7 Metodicky list ¢. 7: Ozobot a geometria

Nazov témy: Ozobot a geometria

Cielova skupina

ziaci 7. ro¢nika zakladnej Skoly

Predmet

Informatika

Ciele

- vediet’ zapnut’ a vypnut’ Ozobota
- poznat’ jednotlivé Ozokddy
- vediet’ pouzit’ Ozokddy na riadenie Ozobota

Organizacné formy

Préca ziakov: samostatna praca ziakov
Typ vyu€ovacej hodiny:
- hodina utvrdzovania vedomosti

Organizacné metody

- metody samostatne] prace Ziakov
- pochvala, povzbudenie, kritika

Opis

Ziaci uz poznaju Ozokédy z predchadzajucich vyucovacich
hodin. Ich ulohou je vytvorit’ drahu pre Ozobota podla zadani
na vytiahnutych karti¢kach. Na kazdej karticke je uvedené,
ako ma drdha vyzerat' (aky rovinny Utvar maji zobrazit
a s akymi vlastnost'ami). Tiez je na kazdej z nich zadané, aké
kody ma drdha obsahovat. Aktivita spaja Ozobota
s matematikou. Ziaci v nej vyuzivaju vedomosti o rovinnych
utvaroch a ich vlastnostiach.

Zadania pre Ziakov

Vytvor drahu podl'a inStrukcii na karti¢kach:

1. Vytvor drahu pre Ozobota v tvare Stvorca so stranou dlhou
10 cm. Pouzi kddy: Slimacie tempo a Rychlo

2. Vytvor drahu pre Ozobta v tvare rovnoramenného
trojuholnika s ramenami dlhymi 10 cm a zékladiiou dlhou 12
cm. Pouzi kédy: Pauza a Rotacia

3. Vytvor pre Ozobota drahu v tvare rovnostranného
trojuholnika so stranou dlhou 13 cm. Pouzi kody: Otocka spat’
a Turbo

4. Vytvor pre Ozobota drahu v tvare kruznice s polomerom 6
cm. Pouzi kody: Pauza a Rotacia

5. Vytvor pre Ozobota drdhu v tvare pravouhlého
trojuholnika. PouZzi kody: Rychlo a Rotécia

6. Vytvor pre Ozobota drahu v tvare trojuholnika s tupym




uhlom. Pouzi kdédy: Otocka spét’ a Pauza

7. Vytvor pre Ozobota drahu v tvare rovnobeznika, ktoré
obsah je 40 cm?. Pouzi kédy: Turbo a Rotacia

8. Vytvor pre Ozobota drahu s dvomi vrcholovymi uhlami.
Pouzi kody: Pomaly a Rotacia

9. Vytvor pre Ozobota drahu z dvoch susednych uhlov.

Pouzi kody: Cik Cak a Nitro zrychlenie

10. Vytvor pre Ozobota dréhu z dvoch uhlov tvoriacich pravy
uhol. Pouzi kédy: Pauza a Ziar naderveno

11. Vytvor pre Ozobota drdhu z dvoch zhodnych navzajom
spojenych trojuholnikov. Pouzi kédy: Cik Cak a Slimacie
tempo

12. Vytvor pre Ozobota drahu z dvoch zhodnych navzijom
spojenych kruznic. Pouzi kédy: Cik Cak a Turbo

Priprava, ucebné | Karticky so zadaniami pre ucitel’a
pomocky Katricky so zadaniami pre Ziakov
Zoznam Ozokodov a ich pomenovani
Ozobot
Fixky v Styroch farbach (modrej, Cervenej, zelenej a Ciernej)
Rysovacie pomocky
Vykresy
Predpokladané Ziaci vedia vytvorit’ drahu podla zadania a vybrat potrebny
vedomosti a zrucnosti | Ozokoéd tak, aby splnili Glohu.
Hodnotenie (spdtnd | Formativne hodnotenie, ktoré poskytne Ziakom a ucitel'ovi
vizba) spitnu vizbu.
Casova dotacia 1 — 2 vyucovacie hodiny
Prilohy Karticky so zadaniami

Kompetencie

Komunikativne: ~ Ziak si  utvrdzuje nové poznatky
z predchadzajucej vyucovacej hodiny, vyuZiva ich na svoj
rozvoj.

Pracovné: Ziak dodrziava pracovny poriadok pocitatovej
ucebne, plni pokyny vyucujiceho, dba o dodrZiavanie
pravidiel pri préci s vypoctovou technikou.

Vyhodnotenie

Na zaver hodiny si vyucujici formou otdzok overi ziskané
znalosti ziakov. Vyhodnoti pracu ziakov.

Zdroje informdcii

www.0zobot.com




4 UKAZKY ZIACKYCH PRAC

Vo stvrtej kapitole stru¢ne opiSeme experiment, ktory bol realizovany so Ziakmi
7. ro¢nika zakladnej Skoly, tiez uvadzame ukdzky Ziackych prac spolu s komentarmi,
preco dochddzalo k chybam v ich rieseni. Pracovné listy je mozné pouzit' aj v inych
roc¢nikoch a vyucujuci si ich mdze prisposobit’.

Ziaci na vyudovacich hodindch pri praci s Ozobotom pracovali v dvoj- az
StvorClennych skupinach v zavislosti od poctu pritomnych ziakov. Na niekolkych
hodinach boli rozdel'ovani ndhodne. AvSak na vyucovacej hodine, poc€as ktorej mali
sami tvorit’ drahu pre Ozobota v sulade s predlozenym pribehom, sa mohli rozdelit
sami, aby bola mozna ich maximalna spolupraca v skupinach. Ziaci pracovali tplne
samostatne, ak bolo nieo v zadani nejasné, pytali sa vyucujucej. Drahy, do ktorych
mali zZiaci v skupine dokreslovat’ farebné kody, mali spolo¢né, zadania k nim mal kazdy
ziak svoje. Ddlezitou stcast'ou prace ziakov bola teda efektivna komunikdcia, aby sa

dokazali dohodnut’ na kone¢nom rieseni problémov.

Nie vSetky rieSenia, ktoré sme od ziakov dostali, boli spravne vyrieSené.

= (€2

Obrazok 14 Ukazky spravnych rieSeni

Je v8ak nutné priznat, Ze niektoré ulohy neboli vobec vyrieSené spravne alebo sa
len jedinej skupine podarilo ndjst’ spravne rieSenie Ulohy. Preto sme hladali pri¢iny
tychto situdcii.

Pri doplnani farebnych kodov do pripravenych pracovnych listov dochadzalo
Casto k tomu, ze ziaci si dlho neuvedomovali, ze je potrebné ist’ po drahe z pohladu
Ozobota. Tak pri overovani rieSenia zistili, ze Ozobot nerobi to, co ma. Az neskor prisli

Kk zaveru, ze si musia otacat’ drahu tak, ako po nej ide Ozobot, aby sa im podarilo



umiestnit’ farebny kod spravne, a teda aby Ozobot robil to, ¢o sa od neho vyzaduje. To

je vidiet’ aj na nasledovnych ukazkach.

i
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Obrazok 15 Opacéné kody

Okrem tychto chyb sa prejavila tiez nepozornost’ pri ¢itani alebo porovnavani
piktogramov, ked’ mali Ziaci podl'a nich doplnit’ farebné kody pre Ozobota. Zvy€ajne si
zamienali Ozokody, ktoré sa tykali zmeny rychlosti, ktorych piktogramy st vel'mi

podobné.

Obrazok 16 Zamenené Ozokody

V triede sa tiez stalo, ze uprostred tretej hodiny, na ktorej sme znova
precviovali umiestiiovanie Ozokddov na pripravené drahy, Ziaci stratili chut’ do préce.
Niektori boli znechuteni, pretoze sa im nedarilo kvoli nespravnemu smeru Ozokddu.

Ozobot im potom nerobil to, o mal aboli sklamani. Napriek tomu vSak aktivitu



dokoncili. Pre niektorych aktivita tohto typu bola nudnou, pretoze bola malo kreativna
a opakovala sa uz na niekol’kych hodinach predtym.

Toto nas nakoniec viedlo k tomu, ze sme im zadali ulohu, kde sa mohla prejavit
ich tvorivost’. Dostali do ruk kratke pribehy, iSlo o obsah knihy alebo kratku rozpravku.
Kdeju vtexte mali sami vytvorit drahu pre Ozobota sroéznymi pohybmi a tiez
,,oble¢enie* pre Ozobota. Takato aktivita ich bavila viac ako len dopliianie Ozokodov.
Mohli si precvicit’ fantaziu a do prace sa zapojili aj ziaci, ktori na predchadzajiacich
hodinach pracovali s nechutou aktorych to nebavilo. V tomto pripade sa do prace
zapojili aj Ziaci, ktori sa predtym nechceli zapojit. Ziaci si celkom prirodzene rozdelili
pracu na zadani podl'a schopnosti jednotlivych ¢lenov skupiny. V kazdej skupine najprv
prebehla diskusia o tom, ako by ich vysledok mal vyzerat, drahu si kreslili najprv na
pomocny papier, az ked’ boli spokojni, prekreslili ju na flipchartovy papier.

Pri porovndvani rieSeni uloh jednotlivych skupin by sa mohlo zdat, ze
uspesnejSimi boli skupiny, v ktorych boli chlapci, avsak nie je to tak. Dievcata a chlapci
mali rovnaké predpoklady uspiet,, tie vSak zaviseli od ich snahy a pracovitosti. Skupiny,

v ktorych boli zaradeni Ziaci, ktori pracovat’ nechceli, nedosiahli Gspesny vysledok.



5 PRINOSY PRACE PRE TEORIU A PRAX

Za jeden z hlavnych prinosov prace mozno povazovat vytvorené metodické
listy, ktoré by mali pomdct’ ucitelom so zaradenim Ozobota do vyucovania na zékladnej
Skole. Sucastou metodickych listov su aj pracovné listy pre ucitela, ktoré obsahuju
spravne rieSenie zadanych uloh.

Mozu pouzit’ vytvorené pracovné listy pre ziakov v slovenskom jazyku alebo si
ich m6zu l'ubovol'ne upravit. Pracovné listy a navody pre Ozobota, ktoré sa daju najst’
na internete, st viacsinou Vv anglickom alebo ¢eskom jazyku, Sktorymi maju Ziaci
problém. Dalsie materialy st dostupné na https://www.kidscodr.sk/kurzy/7-0zobot-
starter/kapitoly/91-1-uvod-do-kurzu, kam sa musi ucastnik najprv prihlasit. Vyhodou
vsak je, ze kurz je zadarmo, avsak je skor venovany prostrediu OzoBlockly.

Ulohy boli vyskasané na vyudovacich hodinach informatiky v siedmom ro¢niku
zakladnej Skoly. Ked'Ze ziaci si s nimi dokdzali poradit’ bez pomoci ucitel’a, je zrejmé,
ze ulohy boli formulované jasne a zrozumitelne, ¢o vyplyva aj zo ziackeho hodnotenia
aktivit, ktoré boli pre nich pripravené. Okrem riadnych vyucovacich hodin st vytvorené
materialy pouzite'né aj v zaujmovom tutvare, kde mézu byt doplnené o d’alSie ulohy.

Praca s Ozobotom pre Ziakov nebola naro¢nd, pretoze sme si zvolili
programovanie na papieri ako t najjednoduchsiu alternativu. Ziaci mohli pouZivat
svoje vlastné fixky, nebolo potrebné kupovat’ Specidlne fixky pre Ozobota. Pri vol'be
fixiek je nutné vybrat spravne farebné odtiene. Ziakom sa stalo, ze ked vytvarali
vlastnu drahu pre Ozobota z geometrickych zadani, jednému ziakovi precital kody
spravne a druhému nespravne. Pritom jediny rozdiel bol odtienn modrej. Odporti¢ame,
aby fixky najprv vyskusal vyuéujici predtym, ako ich vezmu do ruk ziaci. Okrem toho,
ze ziaci mohli farebné kédy do drah dokreslovat’, je mozné farebné kody vytlacit’ na
samolepiaci papier, vystrihnut’ ich odtial’ a nalepit’ na drahu. V niektorych pripadoch je
to lepsie, pretoze niektorym Ziakom sa Casto dari vychadzat' pri vyfarbovani z policok,
¢o moze Ozobota miast’ a nerobi to, ¢o od neho ziaci pozaduju. Takyto farebny raster sa
nam podarilo najst’ v elektronickej podobe a je uvedeny medzi prilohami.

Pri analyze vyucovacich hodin a prace s Ozobotom sme dospeli k zaveru, ze
niektoré drahy bude nutné upravit, pripadne rozsirit, pretoze Ozobot sa po nich
pohyboval chaoticky. Dovodom bola mala vzdialenost medzi jednotlivymi cCast'ami
dréhy, ¢o robota mylilo a prechadzal z jedného useku do iného. Ozobot mal tazkosti aj

Vv pripade, Zze bola nakreslend draha prili§ Sirokd. V tom pripade sa neustile otacal



a vracal, pricom sa pokusal preskimat’ celt Sirku drahy. Na to je potrebné Ziakov
upozornit’, ked’ vytvaraju vlastné drahy.

Problematické boli aj niektoré geometrické zadania. Pre Ozobota su lepSie
Citatelné hranaté objekty, ako st trojuholniky, $tvorce a pod. S oblymi utvarmi mal
problém, niekedy sa mu stalo, zZe neprecital kod.

Ziaci pocas prace na hodindch pracovali v troj- az $tvorélennych skupinach.
Avsak zrejme by bolo vhodnejsie, keby pracovali vo dvojiciach. Vo vaésej skupine mali
niektori viac moznosti ulievat’ sa a nepracovali. Na druhej strane je vyhodou vicsej
skupiny, ze ziaci sa v skupine musia vediet dohodnit’ na spolo¢nom rieSeni
areSpektovat’ nazor spoluziakov, aj ked je iny. Efektivnha komunikacia vSak musi
prebehnut’ aj vo dvojiciach.

Za prinos povazujeme aj skusenost’ autorky prace ako ucitel’a a jej prvy kontakt
s robotikou na zakladnej Skole. Vytvorené pracovné listy bude pouzivat v d’alSich
rokoch svojej pedagogickej praxe, pricom sa mdze opierat o ziskani skusenost’

a upravit’ si postup prace tak, aby bola praca ziakov efektivnejsia.



ZAVER

Teoreticka Cast’ zaverecnej prace je rozdelena na dve kapitoly. Prva kapitola sa
venuje velmi kratkemu vysvetleniu pojmu robotika. Dalsia ¢ast’ tejto kapitoly podava
struény prehl'ad vzdelavacich robotov v minulosti a v sucasnosti nielen v zahranici, ale
aj na Slovensku.

V druhej kapitole je pozornost’ upriamend konkrétne na Ozobota, ktory je tu
predstaveny v dvoch vyhotoveniach. Tiez s vnej opisané tri sposoby, ako
programovat’ tohto malého robota: pomocou programovacieho prostredia OzoBlockly,
pomocou zakreslovania farebnych kédov fixkami alebo pomocou aplikacii Ozobot
a OzoGroove dostupnych nielen pre zariadenia s operacnym systémom Android, ale aj
10S. My sme si zvolili na pracu fixky, pretoze je to najjednoduchsi sposob.

Prakticka Cast’ zavere¢nej prace pozostava z troch kapitol. V tretej kapitole s na
zaCiatku uvedené ciele prace, ktoré sme si stanovili. Jeden hlavny ciel’ je rozdeleny na
niekol’ko ¢iastkovych cielov. ZvySna Cast’ tretej kapitoly obsahuje sedem metodickych
listov, ktoré boli vytvorené pre vyucovanie s Ozobotom. K nim prisluchaji aj pracovné
listy pre ziakov, ktoré st uvedené v prilohach.

Stvrta kapitola obsahuje ukazky Ziackych prac a vyhodnotenie ich prace. Pritom
sme poukazali na nedostatky a chyby zo strany ziakov, ktoré sa im stavali prevazne
Z nepozornosti. Na niektoré sme sa ich snazili upozornit’ nepriamo otazkami.

Prinosy a odpori€ania pre prax su uvedené v piatej kapitole. Boli zhrnuté
a vypracované na zdklade skusenosti zvyucovania ana zdklade vyhodnotenia
vysledkov prace ziakov.

Praca s robotom Ozobotom bola pre ziakov velmi zaujimava a celkovo bolo
mozné pozorovat’, ze pracovali aj ziaci, ktori sa bezne do vyucovania neradi zapajaji.
Ziaci pracovali v skupinach, pri¢om sa skupiny z hodiny na hodinu menili, preto sa
museli vediet’ prisposobit’ a pracovat’ aj sinymi spoluziakmi. Tymto sposobom sa
U nich rozvijali socidlne vztahy a komunikativne zru¢nosti pri vyjadrovani vlastného
nazoru. Ulohy v skupinach si Ziaci delili velmi prirodzene.

Robotika je oblast’ informatiky, ktora je vhodna na zaradenie do vyucovacieho
procesu. Spaja v sebe niekol’ko oblasti, v ktorych sa ziaci vzdelavaja, ako je technika ¢i
programovanie. V zavislosti od vol'by robota je mozné uplatiovat’” medzipredmetové
vztahy. Ziaci mozu pracovat v uvolnenej a tvorivej atmosfére viac, ako na inych

predmetoch.
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